Extraccion: Algunos términos




Extraccion por solvente
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Proceso de extraccion por solvente

Material proveniente de la preparacion
(collet, torta o laminas)
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Fendmenos que participan en la extraccion por
solventes
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“Recintos” para el estudio de la extraccion

CONJUNTO DE ESCAMAS

Recintos "A" (intersticial)

Recintos "G"

(no “fisurados™)

Recintos "C"
(capilares)

Recinto A: espacio entre
superficies externas de las
escamas

Recinto C: espacio o
volumen que componen el
sistema de capilares
microscopicos
constituyendo la materia
porosa de las escamas.
Los capilares son de
formas “tortuosas” y
seccion no cilindricas.

Recinto G: interior de una
célula no rota, a pesar de
Su pasaje previo por
laminador, cocinador,
extrusor



Varios disenos de extractores

¢ l
L= Longitud ded lecho
g’\.) D= Profundidad del lecho




Parametros fundamentales de la extraccion

1- Tiempo de contacto

2- Espesor de la lamina

3- Temperatura

4- Velocidad de flujo de la miscela
5- Retencion de solvente

6- Numero de etapas
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Tiempo de contacto 3
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El proceso de extraccion puede tener lugar desde todos los
lados de cada particula del lecho del material.
El tiempo de contacto es el tiempo por la miscela para lograr el

remojado, no el tiempo de residencia.

Es muy importante inundar el material en un bano de so lvente
en cada etapa para maximizar el tiempo de contacto.

Con un espesor de la lamina de 0.38 mm y 60°C, se nec esitan 5
minutos de tiempo de contacto en cada etapa paraal canzar el
equilibrio.

Si el tiempo de contacto es insuficiente en alguna etapa,
entonces no se alcanzara el equilibrio. Por lotantoa  umentara
el aceite residual en el material.



Espesor de la lamina

Cuanto mas delgada es la lamina, disminuye el tiemp o
requerido para que la miscela alcance el equilibrio.

Laminas de 0.38 mm son ideales para alcanzar el tiemp o de
contacto en 5 minutos



Temperatura

Cuanto mas alta la temperatura del extractor, se llega ra
antes al equilibrio.

El punto de ebulliciéon del hexano de 63-69°C, siel  extractor
se opera muy cerca de este punto, se tendra excesiva
evaporacion del hexano y sobre presion lo que llevara a
pérdidas importantes de solvente.

Para criterios eficientes, el extractor deberia serop  erado
tan caliente como sea posible, pero no mas de 60°C, por
problemas de seguridad, ambientales y costos de la
operacion.



Velocidad de flujo de la miscela

La velocidad de flujo de la miscela desciende a
través del lecho del material. La forma de como
fue preparado el material tiene un impacto muy
Importante sobre la velocidad de flujo.

Minimizar la humedad superficial del material
gue entra al extractor, incrementa la velocidad
de flujo de la miscela.

La minimizacion de finos que ingresan al
extractor, tambieén aumenta la velocidad de
flujo de la miscela.
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Diseno de extractores

1 EXTRACTOR DE SMET
1 Entrada del productio

3
2 Solvente
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Diseno de extractores




Extractor tipo canasto




Diseno de extractores




Ejemplo extraccion soja




Solvente Hexano

PE: 63-69°C

Disuelve gosipol y liquidos polares parcialmente
Entalpia vaporizacion: 80 Kcal/kg, Cp=0.5 cal/g°C
Disolucion selectiva del aceite

Estable e inerte frente a superficies metalicas
Insoluble en agua

No toxico

Baja viscosidad y densidad

Bajo precio

Limites explosividad: 1.2-7.2% en volumen, 3.4-18%
en peso



Curvas de presion de vapor del
hexano
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Desolventizado



Recuperacion de solvente en la
corriente solida: etapas

*Pre-desolventizado: Soja: 15 min. Vapor
vivo, para desactivar el factor inhibidor de
tripsina (tripsina, enzima que produce
hidrolisis de aminoacidos lisina y arginina
en tracto gastrico). Tostado: 105-110°C

Harina del extractor: 13.8% humedad, 30%
solvente

Humedad de salida de la harina:
11-13% harina de soja
8-10% harina de girasol

6-8% harina de colza
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Desolventizador tostador




Desolventizador tostador




Secador enfriador de harina




Factores que afectan el
desolventizado

(SI X representa el solvente retenido en ppm en los solidos que
salen de la Extraccion)

1- Tipo de semilla Xsoja =menor X girasol menor X Col sa
Nivel de secado previo de las semillas, X aumentac  on el
iIncremento de humedad

Cocinado de la lamina, X duplica enlos casosdequ e no
haya existido cocinado

;I'(iempo de extraccion, mayor tiempo de extraccion au menta
Temperatura de Extraccion, X aumenta con incremento de
temperatura

Nivel de aceite residual, no hay influencia de X co n el nivel
de aceite residual



Destilacion de la miscela

ler etapa: Pre-evaporacion. Calentamiento
hasta el punto de evaporacion: 35% aceite a
60% aceite

2da etapa: evaporacion: 65-85% aceite a
90-98% aceite

3er etapa: Desolventizacion del aceite a
vacio, 250mbar. Aceite maximo: 500 mg/kg



Flujo de destilacion de la miscela




Circuito de acelite



Consumos de solvente y vapor en
plantas de extraccion




Extraccion por solvente
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Diagrama del area de una Extraccion
por solvente




